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In der Getrénke-

\ industrie sind Explo-
sionen durch Zucker
und andere Staube
zu vermeiden oder

f zu kontrollieren.

Beim Verarbeiten von Zucker entstehen Stau-
be, die — ebenso wie andere pulverférmige
oder staubende Zutaten - eine explosions
fihige Atmosphire verursachen konnen.
Zucker ist jedoch ein unverzichtbarer
Grundstoff fiir Limonaden, Cola- und
Fruchtsaft-Getrinke oder Energydrinks.
Daher gehéren Getrinkehersteller zu den
wichtigsten Abnehmern der deutschen Zu

ckerfabriken. Auch zahlreiche andere Ge
trinkegrundstoffe, die in Pulverform zuge-
liefert werden - etwa Siifistoffe, Bindemittel
und Stirke - konnen eine explosionsfihige
Atmosphire verursachen. Entsprechender
Bedarf herrscht in der Getrinkeindustrie
nach wirkungsvollen und wirtschaftlichen
Explosionsschutz-Einrichtungen, die die
Auswirkungen einer maogli-
chen Staubexplosion kontrol
lieren und die Produktivitat
sichern.

Entscheidend sind jeweils

Dr. Markus Roser, Ap-  die Explosionskennwerte des
plication Engeneering  verarbeiteten Stoffs und die
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Staubkonzentration in der

Neupert by BS&B Luft. Beispielsweise wird

Fiir Betreiber

o Zuckerstaube und andere staubende Getrankegrundstoffe bergen ein Explosionsrisiko — |

Verarbeiter miissen dem gewissenhaft und zugleich wirtschaftlich vorbeugen.

o Konstruktiver Explosionsschutz verbindet hohe Sicherheit mit langfristiger Wirtschaftlich-

‘ keit und schafft so die Voraussetzung fiir ein notwendiges Schutzniveau fiir Personen und

Zuckerstaub mit einem typischen maxima
len Explosionsiiberdruck P von 8,5 bar
und einem K -Wert von 138 bar m/s in die
Staubexplosionsklasse St 1 eingeordnet. Als
Ausloser einer Staubexplosion kommen ne-
ben Flammen oder Glimmnestern etwa hei-
Be Oberflichen, mechanisch sowie elek-
trisch erzeugte Funken und elektrostatische
Aufladung infrage. Zwar ist nicht jedes
Staub-Luft-Gemisch explosionsfihig; Staub-
explosionen bilden allerdings eine besonders
grofle Bedrohung fiir Menschen und Anla
gen. Sie bringen einen extremen Druckan-
stieg mit sich und kdnnen so eine verheeren
de Zerstorungskraft entwickeln.

MaBgeschneiderte Losungen sind gefragt
Eine fundierte Risikobetrachtung und -ein-
schiitzung und ein darauf basierender wir

kungsvoller Explosionsschutz ist darum un-

verzichtbar. Die Relevanz zeigen schw

Vorfille in zuckerverarbeitenden Betrieben
in Deutschland und den USA in den ver-
gangenen Jahren: Hohe Anlagenschiden
verursachten kostenintensive Produktions-
unterbrechungen, und teilweise wurden
auch Menschen verletzt oder kamen um
I'ypische Stellen im Ve

beitungspro
zess, wo Zuckerstiube auftreten, sind Filter,
Silos oder Forderanlagen wie Becherelevato-
ren. Eine vorbeugende Maf3
nahme, also das Vermeiden
der explosionsfihigen Atmo-
sphiren, ldsst sich an solchen
Or
realisieren. In Silos werden

en kaum  wirtschaftlich

die Stiube beim Einlagern

und Umschichten immer

wieder aufgewirbelt; in Becherelevatoren
rieselt der iiberschiissige Zucker ab und rei-
chert sich in der Luft an. Durch die Luftbe
wegung konnen die Staubanteile dort zu-
dem linger als tiblich in der Luft verweilen.
Es sind also jeweils maf3geschneiderte kons

Anlagen. Das gibt Anlagenbetreibern die Sicherheit, gemaB den Vorgaben der relevanten
gesetzlichen Betriebssicherheitsverordnung zu handeln.

\ Sicherheit beim Zuckerhandling in der Getrankeindustrie

Geschmack
ohne Explosion

truktive Schutzeinrichtungen gefragt, die
einen wirkungsvollen und zugleich wirt
schaftlichen Schutz vor den Folgen einer
moglichen Staubexplosion gewihrleisten.

Welche Variante in welchem Umfeld je
weils die bestmégliche ist, zeigt eine detail
liertere Betrachtung: Explosionsschutz
Berstscheiben bilden als konventionelle
Druckentlastungen iiberall dort einen effek
tiven Basisschutz, wo das Entweichen von
brennenden Stiuben und Partikeln und
Flammen aus sicherheitstechnischer Sicht
akzeptabel ist. Zu beachten ist aber unbe
dingt: Das Volumen dieser Emission wird
ein Vielfaches der eigentlichen Anlagengro
e betragen. Es muss unbedingt eine ausrei
chende Sicherheitszone vorhanden sein. Der
Einsatz kann also ausschliellich in Aufien
bereichen erfolgen oder mit einem nach
auflen fithrenden Abblaskanal, der aber auf
jeden Fall dem entstehenden erheblichen
Druck standhalten muss.

Druckentlastung beugt Schiden vor

Explosionsschutz-Berstscheiben werden je
weils entsprechend des Prozessdrucks und
des fiir Behilter oder Anlage zulissigen
Drucks ausgelegt. Wird der vorab definierte
Ansprechdruck erreicht, birst die Druckent

lastung unmittelbar — in industriellen An

Konstruktiver Explosionsschutz ist erforderlich,
wenn sich mit vorbeugenden MaBnahmen kein
ausreichender Schutz erreichen lasst. Das ist beim
Handling staubender Stoffe sehr anspruchsvoll.

wendungen hiufig bei Uberdriicken von
100 mbar. Je nach Anwendung sind An
sprechdriicke ab 20 und bis 350 mbar mit
Standard-Varianten der Druckentlastungen
moglich. Die schnelle Reaktion und das
schlagartige Freigeben einer grofien Entlas-
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Explosionsschutz-Berstschoiban bilden als konventio
nelle, variantenreiche Druckentlastung elinen zuver
Iassigen Schutz vor tubermatigom Diuck in den Anla
gen der Getriankeindustrie. Als Sollschwachstelle gibt
das Material von Explosionsschutz-Borstscholben bei
einer Zuckerstaub-Explosion kontroliert nach und
lasst den Druck nach auflen entwolchen

tungsoffnung schiitzen die Anlagen und
Behilter vor der Druckeinwirkung. Beschi
digungen werden verm ieden.

Fiir Umgebungen, in denen keine ausrei
chend grofie Sicherheitszone zur Verfigung
steht, sind flammenlose Druckentlastungen
cine Alternative. Ein mehrlagiges Edelstahl-
Filtergewebe verhindert das Austreten von
Flammen und brennenden Partikeln, ldsst
aber die Druckwelle entweichen. Ein Min-
destabstand zu Winden, benachbarten An
lagen oder Aufenthaltsbereichen fiir Men
schen ist auch hier zwingend notwendig.
Fiir den Einsatz bei Zuckerstiuben ist zu-
dem entscheidend, dass die Schutzeinrich
tungen und -systeme auch fiir Zuckeran
wendungen zugelassen und ATEX-zertifi-

ziert sind.

Berstscheiben fir Lebensmittel-Prozesse

Fir den Einsatz bel schwankendon Prozessdriicken stellt Bormann & Neupert by BS&B seine Explosions-

schutz-Berstscheiben Vent-Sal 2ur Verfigung. Deren spezielle Gestaltung macht sie auch gegeniiber
prozessseitigen Vakuumdrticken big 500 mbar unempfindlich. Edelstahl- und Verbundwerkstoffe fiir die
Berstscheibe und angepasste Materfalion fir Dichtungen und Dammung mit FDA-Zulassung erfillen die

notwendigen hygienischen Anforderungen beim Einsatz in der Lebensmittelverarbeitung.
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Die schematische Darstellung zeigt, wie Enktopp-
lungssysteme (rot) verbundene Teile innerhalb ver-
fahre i Anlagen und so Zo-
nen wir i g

Unterdriickung bremst Explosion aus
Wenn es darum geht, die Auswirkungen von
Staubexplosionen noch weiter zu minimieren,
werden aktive, schnellwirkende Loschsysteme
zur Explosionsunterdriickung eingesetzt. Die
Systeme ersticken jede Flamme einer anlau
fenden Explosion innerhalb von Sekunden
bruchteilen schon in der Entstehungsphase
lange bevor der Explosionsdruck seine
volle Zerstorungskraft entfalten kann.
Hochempfindliche Sensoren erkennen
cinen kritischen Druckanstieg - etwa in ei
nem Silo - bereits im Millibarbereich und
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Die Lo des Unterdrii IPD
besteht aus einer drucklosen, leicht austauschba-
ren Loschmittelpatrone und dem mit Stickstoff be-
filliten Druckbehilter (rechts).

erméglichen dem Unterdriickungssystem
ein sofortiges Reagieren: Eine sogenannte
Loschkanone bringt in wenigen Millisekun
den ein hochwirksames, zugleich lebensmit-
teltaugliches Loschmittel ein und unter-
driickt die Explosion auf einen anlagenspe
zifisch reduzierten und akzeptablen Druck.
Die aktiven Systeme bieten einen hohen,
zuverlassigen Schutz und erlauben zugleich
ein prozessoptimiertes Anlagendesign in
Gebiuden, wo kein Sicherheitsbereich fiir
tlastung zur Verfiigung steht.

Bei der Entscheidung fiir eine Unter
driickung gilt es allerdings einige relevante
Kriterien zu beachten: So verzichten z. B. alle
Systeme von BS&B bewusst auf pyrotechni
sche Ausloser. Als Ausloser fungiert ein

eine E

Kraftschaltelement. Zudem besteht die
Loschkanone aus einem Druckbehilter, der
erst bei der Installation mit Stickstoff befiillt
wird, und einer leicht auszutauschenden
Loschmittelpatrone. Darum ist keines der
Bauteile als Gefahrgut eingestuft. Transport
und Lagerung sowie Ersatzteillogistik und
-management sind erheblich vereinfacht. Die
bei konventioneller G

altung obligatori-
schen Sicherheitsvorschriften entfallen. Anla-
genbetreiber konnen so die wenigen notwen-

Das System kann in jeder beliebigen Lage eingebaut werden und eignet sich auch fiir ungiinstige Platzver-

héltnisse. Die beiden Entkopplungssysteme links im Bild

dass eine Fl sich im Rohr-

system ausbreitet. Das dritte, baugleiche Teil rechts erstickt — als Unterdriickungssystem verbaut - eine

Exnl

digen Ersatzteile fiir eine schnelle Wiederin-
betriebnahme vor Ort ohne Beschrinkungen
lagern. Die Instandsetzung kann das eigene,
vorab vom Hersteller geschulte Personal mit
relativ wenig Aufwand schnell durchfiihren,
Wartezeiten auf externe Montagetechniker
oder Teile entfallen. Selbst wenn einmal Teile
rzeit dank der

bendtigt werden, ist die Liefe

einfachten Transportlogistik stark ver
kiirzt. Anlagenstillstinde, also kostspielige
Produktionsunterbrechungen, bleiben so auf
ein absolutes Minimum reduziert.

Dem gleichen technischen Funktions

prinzip wie Explosionsunterdriickungen fol
gen Systeme zur chemischen Explosionsent-
kopplung. Hier wird durch das Einbringen

von Loschmittel eine Sperre errichtet, die

das Ausbreiten der Flammen in verbundene

Anlagenbereiche stoppt.

Konstruktiver Explosionsschutz

ist notwendig

Entkopplungen zihlen - wie alle beschrie-
benen Schutzmafinahmen - zum konstruk-
tiven Ex
dann erforderlich, wenn sich mit vorbeu-

plosionsschutz. Dieser ist immer

genden Mafinahmen kein ausreichendes

Schutzniveau erreichen lisst. Das ist beim

im P alter bereits in der Entstehung (rechts).

Handling staubender Stoffe wie Zucker sehr
anspruchsvoll und aufwendig. Beispielswei
se miissen Staubablagerungen - wie sie etwa
in der Umgebung von Filtern und Entstau
bungsanlagen hiufig anfallen kénnen - von
allen Oberflichen regelmifig entfernt wer-
den. Ansonsten konnen die Stiube durch
E

gewirbelt werden und so explosionsfihige

schiitterungen oder Luftbewegungen auf-

Staubkonzentrationen entstehen. Besonders
kritisch sind Situationen, in denen vorhan
dene Staubablagerungen von einem Explosi
onsereignis aufgewirbelt und entziindet
werden. So kann eine Kettenreaktion mit
auflerst heftigen und sich iiber weite Be-
triebsbereiche ausdehnenden Folgeexplosio-
nen angestoflen werden. Grundsitzlich gilt:
Eine vollstindige Vermeidung von potenziel
len Ziindquellen ist prozessbedingt fast nie
moglich. Schutzmaflnahmen miissen daher
in Abhingigkeit zu den Ergebnissen einer
individuellen Gefihrdungs- und Risikoanaly-

se bestimmt und umgesetzt werden. °
Powtech Halle 2 — 530

ElemE

2 Weitere Beitrdge zum Thema Explo-
1#2r sionsschutz finden Sie auf

[=5/" www.pharma-food.de/1902pf627
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