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Warmeschutz bei Fensterfassaden

Seit Mai gilt fiir alle Bauantrige die Neufassung der DIN 4108-2. 5ie macht den Nachweis des
sommerlichen Warmeschutzes zur Einhaltung der Energiesparverordnung deutlich aufwendiger,
bietet Fachplanern jedoch auch Chancen und fithrt zu besser funktionierenden Gebauden.
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[Yie Energieeinsparverordnung EnEV
2004 brachte eine Verscharfung beim
Nachweis des sommerlichen Wirme-
schutzes: Um die Behaglichkeit in Ge-
biuden bel bestméglicher Energieeffizl-
ene zu pewihrleisten, ist zum Nachweis
nun die verschirfie Fassung DIN 4108-2:
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2013-2 zwingend vorgeschrichen; an-
dere Varianten sind nicht mehr zulassig
oder anwendbar. Diese Novellierung der
Norm hat die Anforderungen deutlich
erhiht, Der Nachweis ist vor allem bei
Fassaden mit grofen Fensterflichen-
anteilen schwieriger geworden. Eine dy-

namisch-thermische Simulation inklusi-
ve detailgenavem Abbilden von Gebau-
degeometrie und -konstruktionen erfallt
jedoch die Anspriiche. Zugleich bewertet
sle die Effektivitit des Wirmeschutzes im
Sommer genauer und anwenderspezili-
scher.
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Grundriss und Zonierung der Geschosse: In dem 3-D-Modell des fiktiven Mustergebau-
des variiert die Raumtiefe flir jede der vier Fassadenausrichtungen, sodass unterschied-
liche grundflachenbezogene Fensterflaichenanteile (fAG) untersucht und verglichen

werden k&nnen.

Bisheriges Verfahren jetzt
haufig unmaglich

Bisher setzten die meisten Fachpla-
ner auf das sogenannte Sonneneintrags-
kennwertverfahren - ein vereinfachtes
Tabellenverfahren, das prinzipiell auch
nach Inkrafttreten der novellierten Norm
noch maglich ist. Grundlegend new ist je-
doch das Beriicksichtigen eines zusitzli-
chen Kennwertes, der vom grundflichen-
bezogenen Fensterflachenanteil abhangt
und das vereinfachte Verfahren untaug-
lich macht. Denn bei einem Fensterfla-
chenanteil von mehr als 26 Prozent wird
der Anforderungswert jetzt verschiirfl.

In bestimmien Fillen ergibt sich so-
gar ein unerreichbarer, weil negativer
Wert. Mit der bisherigen Morm konnte
ein Machweis fiir RAume mit raumhohen
Fenstern mit Wirmeschutzverglasung
(W5V) in Verbindung mit einer effekti-
ven, auBenliegenden Verschattung zu-
meist positiv gefithrt werden. Durch die
Neuerung ist dies so nicht mehr miglich.
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Machweis mit thermischer
Simulation

Die novellierte Norm fordert statt-
dessen eine dynamisch-thermische Si-
mulation des Gebdudes. Der Vorteil fiir
Planer: Faktoren wie zum Beispiel die
Wirmeabfuhr iiber die Bodenplatte und
das Dach, die Eigenverschattung oder
Verschattung durch umgebende Bau-
ten oder Bepflanzung sowie thermische
Speichermassen kinnen detaillierter be-
riicksichtigt werden als mit dem Sonnen-
eintragskennwertverfahren. 5o ist es
miglich, gebiudespezifische, stindliche
Werle der operativen [nnentemperaturen
zu bestimmen.

Es gilt jedoch su beachten, dass die
Ergebnisse nur die Vergleichbarkeit von
Gebduden untereinander ermdglichen,
Denn die neue Norm beschreibt fiir die
Simulation ausfithrlich einheitliche Be-
rechnungseandbedingungen. Durch die
standardisierten Daten, zum Beispiel fir
Wetter, Nutzungszeiten, interne Warme-
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Untarschiedliche Fensterhohe: Einfluss des Fensterflachenanteils auf den sommerichen Warmeschutz mit einer Warmeschutzvergla-
sung bai (von links) 1,2 m Fensterhdhe, 1,8 m und 2,6 m, jeweils kombinigrt mit einer auBenliegenden Verschattung ohne Machtliftung,

lasten oder Luftwechsel, sind Riickschliis-
se auf die tatsichliche Temperaturent-

wicklung der Innentemperaturen nur
bedingt miglich.

Zum Bewerten werden anhand der
Simulationswerte die Ubertemperatur-
gradstunden ermittelt, in denen die In-
nenraumtemperatur dber dem zulissigen
Bezugswert liegt, Dieser ergibt sich aus
der geogralischen Lage des Gebaudes.
Fiir Deutschland ergeben sich gemil den
dret Sommerklimaregionen sommerkihl,
gemifligt und sommerheiff entsprechen-
de Bezugswerte und zuldssige Ubertem-
peraturgradstunden  (siche Tabelle auf
Seite 41).

Mustergebidude-Simulation

Als Beispiel nun der Machweis des
sommerlichen Warmeschutees mit Hil-
fe einer thermischen Simulation [r
ein  Mustergebaude mit quadratischer
Grundfliche und drei identischen Etagen
ohne Unterkellerung, Untersucht wurden
nur die fassadennahen Riume mit eimer
Rawmhidhe von 2,8 m und umlaufenden
Fensterbandern, Die Raumtiefe variiert
fiir jede der vier Fassadenausrichtungen
{siche Abbildung auf Seite 39), sodass
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unterschiedliche  grundflichenbezogene
Fensterflachenanteile (FAG) untersucht
und verglichen werden kinnen.

Die gewihlten thermischen Quali-
taten der Auflenhiille entsprechen dem
Niveau der aktuellen EnEV 2014, Die
Untersuchung erfolgte mit dem thermi-
schen Simulationsprogramm TAS (EDSL,
Version 9.2.1.6). Berlicksichtigt wurden
die in DIN 4108-2:2013-2 beschriebenen
Simulationsrandbedingungen flir Nicht-
wohngebaude fur die Sommerklimaregi-
on A unter der Annahme eines erhihten
Tagluftwechsels,

Varianten mit Nachtliiftung

Fiir die Berechnungen der Varianten
mit einer Nachtliftung wurde ein erhih-
ter ndchtlicher Luftwechsel deliniert. Bei
einem  aullenliegenden  Sonnenschuts
wurden fiir diesen ein Energileabminde-
rungsfaktor [FC-Wert) von 0,25 ange-
nommen — das heifit 25 Prozent der Son-
nenenergie dringen hindurch - und eine
strahlungsabhangige Steverung. Im Falle
eines  innenliegenden  Sonnenschutzes
wurden ein FC-Wert von 0,8 sowie eine
nicht-automatische Steuerung berlick-

sichtigt.

Einfluss des
Fensterflichenanteils

Um den Einfluss des Fensterflichen-
anteils der Fassade zu veranschaulichen,
wurden aufler den Fensterhihen alle iib-
rigen Parameter konstant gehalten. Die
Varianten (siehe Abbildung ohen) zeigen
jeweils die Ergebnisse bei einer Wirme-
schutzverglasung mit einem Gesamtener-
giedurchlassfaktor (G-Wert) von 60 Pro-
zent, kombiniert mit einer aulenliegen-
den Verschattung ohne Nachtluftung.
Griin kennzeichnet die Riume, die den
Anforderungswert der Ubertemperatur-
gradstunden einhalten; rot gekennzeich-
nete Riume iiberschreiten ihn,

Zu beachten ist: Schon bei einer Fens-
terhéhe von 1,2 m ist ein Nachwels mit
dem  Sonneneintragskennwertverfahren
nicht mehr maglich. Denn  teillweise
liegt der grundilachenbezogene Fenster-
flachenanteil aber 26 Prozent. Die Simu-
lation zeigt jedoch: Tatsichlich reichen
nur die Eckriume mit Stdavsrichtung
an den zulissigen Hichstwert heran und
erfordern weitere Mafnahmen, Fir alle
librigen Raume lisst sich der sommer-
liche Wirmeschutz positiv nachweisen.
Bei raumhohen Fenstern (Hihe 2,6 m) ist
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Feste Fensterhdhe 2,6 m: Einfluss technischer MaBnahmen bei (von links) aullen liegender Verschattung, innen liegender

Verschattung und Machtliftung

der Nachweis mit dem Tabellenverfahren
[iir keinen Raum mehr anwendbar. Auch
die Simulation zeigt, dass der sommerli-
che Wirmeschutz in den meisten Raume
nicht mehr eingehalten wird. Die Raume
im Erdgeschoss sind jedoch weniger kri-
tisch zu beurteilen. Dort beriicksichtigt
die Simulation den Wirmeaustausch ither
die Bodenplatte,

Wirmeschutz verbessern

Mach DIN 4108-2 sind verschiede-
ne technische MaBnahmen anrechenbar,
um den sommerlichen Warmeschutz des
Mustergebdudes mit raumhohen Fenstern
einzuhalten: verschiedene Schutzvergla-
sungen, kombiniert mit verschiedenen
Arten der Verschattung sowie Nachtlif-
tung, siehe Abbildung oben,

Durch den
schutzverglasung in Verbindung mit ei-
nem aubenliegenden Sonnenschutz kann

Einsatz einer Sonnen-

filr alle Riume ohne weitere technische
MaBnahmen der sommerliche Wiirme-
schutz erfiillt werden. Der einzuhaltende
G-Wert der Verglasung hangt hierbei vor
allem von der Awsrichtung des Raums
und der Raumtiefe ab und muss aus die-
sem Grund individuell ermittelt werden,
Bei hiheren G-Werten - zum Beispiel
Wiirmeschutzverglasung - ist eine Kom-
bination aus aulBenliegender Verschat-
tung und Nachtlisftung forderlich, bei der
die niedrigeren Aulenlulttemperaturen
in den Machtstunden zur Kihlung ge-
nutzt werden. Die nichtliche Fensterliaf-
tung kann auch bei Nichtwohngebiuden
mit entsprechender mechanischer Steue-
rung im Sinne der DIN 4108-2 angerech-
net werden.

Wird eine Sonnenschutzverglasung
mit einer innenliegenden Verschaltung
kombiniert, beeintrichtigt das die Fas-
sade optisch weniger, jedoch muss der
G-Wert der Verglasung niedriger gewihlt

Sammerklimaregion Bezugswert der Anforderungswert Obertemperaturgradstunden
Innentamperatur Wohngabiude Nichtwohngebauda

& sommerkiinl 25

B: gemiig! 26°C 1200 Khia 500 K

C: sommerheil 27°0
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werden. Denn ein innenliegender Son-
nenschutz reduziert die raumwirksame
solare Einstrahlung geringer als ein au-
fenliegender,

Wie es weitergeht

Fir eine funktionierende Liasung
bei zukiinftigen Bauvorhaben ist der
Nachweis mit Hilfe einer thermischen
Simulation, vor allem aber ein engeres
Zusammenspiel von Architektur und
technischer Gebiudeausrustung (TGA)
natig. Die Untersuchung des sommerli-
chen Wirmeschutzes steht jetzt in einer
viel fritheren Planungsphase des Baupro-
zesses an. Darin liegen Herausforderung
und Chance der novellierten Fassung der
DIN 4108-2. Wenn aus dem bisherigen
Nebeneinander der Fachplaner ein ganz-
heitliches Miteinander wird, fihrt dies
zu hesser funktionterenden Gebiuden, in
denen unzumutbare Temperaturbedin-
gungen vermieden und somit bessere Le-
bens- und Arbeitshedingungen geschaf-
fen werden. O

Dipl.-lng. Michael Kurzinsky.
Facholaner im Beraich
Energle+Umwelt der
Carpus+Partner AG
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